D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I+V kat.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robdt ziemnych w wykopach i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. I+V, z transportem urobku na odktad.

Uwaga:

Wszelkie roboty ziemne w rejonie lokalizacji uzbrojenia podziemnego naleiy wykonywaé recznie.
Roboty w pobliiu urzqdzen infrastruktury naleiy prowadzi¢ pod nadzorem ich wlascicieli uprzednio
zawiadamiajgc ich o terminie prowadzonych prac.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokosé wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatlu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecig¢tne warto$ci
gestosci objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowacé na
podstawie normy PN-S-02205 [11].
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2.3.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawceg do budowy nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowaé wg tablicy 1, zgodnie

Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

z PN-S-02205 [10].

Tablica l. Przydatno$¢é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Treé¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste beda
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i migkkie wypelnione gruntem lub
ponizej otoczaki materialem
strefy 2. Zwiry i pospolki, rowniez drobnoziarnistym
przemarzania gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
drobno- ziarniste, naturalne i 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
famane gliniaste, pyly piaszczyste i
4. Piaski gliniaste z domieszka | pyly
frakcji Zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochnicze, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3
(morenowe) o wskazniku U > wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed
15 prochniczych zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
metalurgiczne ze starych gliny pylaste oraz inne o wr < | przejsciowo zawilgoconych
zwalow (powyzej 5 lat) 35 %
6. Lupki przyweglowe 6. Gliny piaszczyste zwiezle, | - do nasypoéw nie wyzszych niz 3
przepalone gliny zwiezle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienne o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zawarto$ci frakeji itowej granicy plynnosci wr od 35 % | spoiwami
ponizej 2 % do 60 %
7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
gliniaste o zawartosci frakcji gruntowej znajduje si¢ na
itowej ponad 2 % glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnoéci na
metalurgiczne z nowego rozpad
studzenia (do 5 lat) - faczne straty masy do 5 %
9. Ifotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdow spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Iolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przemarzania | przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35 %
niz 15 % ziarn mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadajacym gliniaste o zawartosci frakcji
pospotkom lub zwirom itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
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i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatno$ci do budowy nasypoéw zgodnie z tablica 1.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad zgodnie z pkt.
5.2.3.1/n SST.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér $rodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robdt

5.2.1. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robo6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace¢ sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ r¢cznie, z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokos$ci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntéw I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-

02205 [10], rownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztalcenia E», za pomoca obciazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci

wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowaé wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych [13].
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Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zaggszczenia, to przed utozeniem nastgpnych warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 m.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt.
5.2.11pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w n/n SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikow budowy,

c¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwosciag wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czg¢stotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdow przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czestotliwoscig minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztalcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Nosno$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podloza nawierzchni oraz ewentualnie glgbszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie 1 no$no$¢ gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci Is oraz Es 1 Io spelniaja wymagania
przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiodr roboét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.
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9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m3 wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

10.1.

PRI R DN

10.
11.

10.2.
12.

13.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowe;j
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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